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Exercice 1 1. Soit f , g et h trois fonctions définies sur un ensemble D, et soit a un élément de D ou ne borne de
D (éventuellement a = ±∞). Montrez que si f a

= o(g), alors fh
a
= o(gh).

2. En déduire que si f(x) 0
= a0 + a1x+ a2x

2 + o(x2) alors x3f(x)
0
= a0x

3 + a1x
4 + a2x

5 + o(x5).

3. Montrez les relations suivantes : x2 lnx +∞
= o(x3) et x2 sin

(
1

x

)
+∞
= x+ o(x)

4. Montrez que au voisinage de +∞, ∀α, β, γ ∈ R∗
+, xα lnβ x = o(eγx)

Exercice 2 Soit un polynôme P défini par P (x) = amxm + am+1x
m+1 + . . . an−1x

n−1 + anx
n avec m < n et aman ̸= 0.

1. Donner un équivalent de P (f(x)) au voisinage du
point a dans les cas suivants :
— f(x) = sin(x) (pour a = 0)
— f(x) = ex (pour a = +∞)
— f(x) = lnx (pour a = 0 et pour a = +∞)

2. Donnez un équivalent de g(x) au voisinage de +∞
dans les cas suivants :
— g(x) = (ln2 x+ 3 lnx+ 2)(e2x + 5ex + 3)

— g(x) =
7 ln3 x+ 5 lnx+ 4

(x2 + 3)3

Exercice 3 Les fonctions f et g définie des façons suivantes sont-elles équivalentes au voisinage indiqué ?

1. f(x) = ex et g(x) = e
√
x au vois. de +∞.

2. f(x) = ex et g(x) = e2x au vois. de +∞.

3. f(x) = xlnx et g(x) = (lnx)x au vois. de +∞.
4. f(x) = (ex − 1)2 et g(x) = x sinx au vois. de 0

5. f(x) = e−
1
x2 et g(x) = x3 au vois. de 0

Exercice 4 Calculez les limites suivantes :

1. lim
x→0

(1 + x)x

2. lim
x→0

xx

3. lim
x→+∞

(
1 +

1

x

)x

4. lim
x→0

cos(x)− 1

x

5. lim
x→0

√
x sin

√
x

x(x+ 2)

6. lim
x→0

eax − 1

x
(en fonction de a ∈ R)

7. lim
x→a

√
x−

√
a−

√
x− a√

x2 − a2

8.
3x3 + ex + 2

e2x + ln(x) + x5
en +∞.

9.
sin ax

sin bx
en 0 pour a et b réels non nuls.

10. x2(ln(x+ 1)− lnx) en +∞

11.
x ln(1 + x)

sinx
en 0.

12. sin(x) ln(tanx) en 0

13.
sin(2x)− x

ln(1 + x)
en 0.

14. (1 + xα)
1
x en 0 selon la valeur de α > 0.

15.
ex −

√
1− x

x
en 0.

Exercice 5 Étudiez les fonctions suivantes (domaine de définition, tableau de variation, limites, étude des branches
infinies, asymptote)

1. f : x 7→ f(x) =
x3

(x− 1)2

2. f : x 7→ f(x) =
√

x2 + x+ 1

3. f : x 7→ f(x) =
x2√
x2 + 9


